

Преобразователи частоты для асинхронного электропривода
серии ВПЧА


ВПЧА
Серия преобразователей частоты
для плавного пуска и регулирования частоты асинхронных электродвигателей класса 6 кВ мощностью до 4250 кВт




























· современная цифровая система управления
· векторное управление электродвигателем
· работа без датчика скорости на валу
· высокая точность регулирования скорости
· широкий диапазон регулирования частоты
· плавный пуск без бросков тока
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Привод переменного тока на напряжение 6 кВ на базе преобразователя частоты серии ВПЧА позволяет оптимизировать режимы работы оборудования, повысить уровень автоматизации технологических процессов, улучшить экономические показатели.
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Оптимизация режимов работы оборудования


Повышение уровня автоматизации технологических процессов


Улучшение экономических показателей



· плавный разгон электродвигателя с ограничением df/dt исключает броски токов, сильные механические воздействия и локальные перегревы элементов электропривода, наблюдающиеся при прямом пуске от сети, благодаря чему может быть снято ограничение по количеству перезапусков
· подхват электродвигателя после восстановления напряжения сети 6 кВ на входе преобразователя частоты при ее кратковременных провалах или отключениях
· 
в ВПЧА предусмотрены сигналы для управления вакуумными выключателями, что позволяет выполнять пуск в полностью автоматическом режиме как с местной панели управления так и с удаленного пульта
· наличие цифровых интерфейсов обмена данными (RS-485, LAN) позволяет включать ВПЧА в глобальную автоматизированную систему управления
· в системе управления ВПЧА может быть задействован регулятор технологического параметра (давления, расхода и т.п.) по сигналам 4…20 мА с возможностью настройки коэффициентов
· 
отсутствие бросков токов и механических ударов при пуске увеличивает ресурс оборудования
· при частотном регулировании снижается энергопотребление за счет уменьшения потребляемой из сети реактивной мощности




Основные функции ВПЧА
· частотный пуск асинхронного электродвигателя без превышения номинального тока электродвигателя как для нагрузки вентиляторного типа (насосы, компрессоры, вентиляторы), так и нагрузки с «тяжелыми» условиями пуска, требующей максимального пускового момента;

· регулирование частоты вращения электродвигателя в соответствии с внешним заданием частоты или для поддержания требуемого технологического параметра;

· плавный, без бросков тока, перевод питания электродвигателя на промышленную сеть путем синхронизации и фазировки выходного напряжения преобразователя и сети.



Структурная схема
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В основу преобразователей частоты серии ВПЧА заложена двухзвенная схема, осуществляющая преобразование параметров электроэнергии сети в требуемые для управления электроприводом в два этапа. На первом этапе происходит выпрямление напряжения неуправляемым мостовым выпрямителем. На втором постоянное напряжение преобразуется трехуровневым инвертором в переменное, с требуемой частотой и амплитудой.

Входная фильтро-компенсирующая цепь построена с применением активной фильтрации на базе транзисторных инверторных блоков (в базовую поставку не входит – необходимость установки указывается дополнительно). Применение активной фильтрации позволяет достичь приемлемых уровней искажений сетевого напряжения и тока с минимизацией собственных потерь.

Синфазный реактор в звене постоянного напряжения препятствует смещению напряжения нейтрали в цепи нагрузки, предотвращая появление дополнительных потерь и нагрузки на изоляцию двигателя.

Цепь управления торможением предназначена для обеспечения высоких темпов торможения электропривода. При этом энергия торможения сбрасывается в тормозные резисторы, подключаемые к ВПЧА дополнительно (в базовую поставку тормозные резисторы не входят).

Применение трехуровневого инвертора для формирования выходного напряжения позволяет существенно облегчить выходной фильтр преобразователя, обеспечивая при этом синусоидальную форму напряжения на статоре двигателя без пульсаций от ШИМ-инвертора.


Система управления

 (
Цифровая система управления ВПЧА выполнена на 
цифровой платформе 
UNICON
 
с
 
применением
 
мощных
 
сигнальных процессоров и программируемых логических интегральных схем
)


Удаленный мониторинг

[image: ]Наличие в ВПЧА GPRS-модема позволяет в автоматическом режиме передавать данные о режимах работы или диагностическую информацию на сервер в сети Internet с доступом к ним в любое время с любого компьютера, подключенного к сети.
Обеспечивается возможность оперативного дистанционного обслуживания оборудования ВПЧА предприятием-изготовителем на основании полученных на сервер данных


Поочередный пуск нескольких электродвигателей

С помощью одного преобразователя ВПЧА может выполняться поочередный пуск нескольких электродвигателей. Управление коммутационными ячейками вакуумных выключателей при этом осуществляется автоматически из шкафа управления поочередным пуском ШУПП (поставляется опционально по запросу).






















Связь СУ ВПЧА с ШУПП осуществляется по последовательному интерфейсу RS-485.

Управление вакуумными выключателями, а также регистрация состояния выключателей и разъединителей осуществляется в ШУПП системой сбора данных и управления на базе промышленного контроллера с последующей передачей в СУ ВПЧА.

С лицевой панели ШУПП осуществляется выбор двигателя для пуска, а также контролируется состояние коммутационных аппаратов на мнемосхеме



Основные технические параметры


Серия	ВПЧА включает	в	себя преобразователи	для	управления	асинхронным электродвигателем мощностью 1000, 2000 и 4250 кВт.




	
Тип преобразователя частоты

	Двухзвенный ПЧ (с промежуточным звеном постоянного тока) с непосредственным подключением к питающей сети и электродвигателю (без дополнительных трансформаторов)

	
Вход

	Напряжение питающей сети (трехфазное, переменное)
	6300 В ± 10 %

	Частота питающей сети
	50 Гц  2 %

	Напряжение питания собственных нужд (трехфазное с нейтралью, переменное)
	380 В ± 10 %

	Частота питания собственных нужд
	50 Гц  2 %

	
Выход

	Диапазон изменения выходного напряжения
	0 … 6000 В

	Диапазон частот выходного напряжения
	1 … 50 … (60) Гц

	Перегрузка по току в течение 10 секунд
	150 %

	
КПД

	Коэффициент полезного действия, %, не менее
	96

	
Условия эксплуатации

	Температура окружающей среды
	от 274 до 308 К (от +1С до +35С)

	Относительная влажность воздуха при температуре 298 К (25С), не более
	80%




Габаритные размеры

[image: ]Габаритные размеры ВПЧА-1000
Габаритные размеры ВПЧА-2000
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Шкафы преобразователя на месте эксплуатации соединяются в единую конструкцию.
Крайние шкафы имеют боковой щит.
Обслуживание ВПЧА двухстороннее.
Охлаждение ВПЧА-1000 и ВПЧА-2000 воздушное (принудительное – встроенными вентиляторами).
Для транспортирования преобразователя на крыше шкафов имеются рым-болты.



Габаритные размеры ВПЧА-4250
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Шкафы преобразователя на месте эксплуатации соединяются в единую конструкцию. Крайние шкафы имеют боковой щит.

Обслуживание ВПЧА-4250 двухстороннее.

Охлаждение ВПЧА-4250 водяное (наружная деионизированная вода).

Для транспортирования преобразователя на крыше шкафов имеются рым-болты.
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